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INTRODUCCION
En esta materia presentaremos un panorama general sobre el tema de los
hidrocarburos, substancias tan importantes por su presencia al estado natural, como es
el petréleo, ademas sus muy interesantes propiedades fisicas y quimicas, ya que a
partir de ellos y manejando adecuadamente las reacciones de la Quimica Organica
podemos obtener practicamente cualquier sustancia y una gran variedad de materiales.
Esto lo podemos observar claramente en la petroquimica, la cual nos brinda una gama
inmensa de posibilidades de obtencién de productos.

Por otra parte se incluye un capitulo relacionado con la estereoquimica que es

una rama muy importante de la Quimica y de otras materias como la Bioquimica.

UBICACION DE LA MATERIA
La materia de Quimica Organica |. Se ubica en el primer semestre del plan de estudio
de la carrera de Quimico Farmacobiélogo de la Facultad de Ciencias Quimicas de la

Universidad Autdonoma de Chiapas. El plan de estudios consta de 9 semestres.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUGERIDAS

Debe el profesor presentar los conceptos de forma condensada dado lo basto del
programa, apoyandose en acetatos, diapositivas, libros de texto, apuntes obtenidos en
la red (Internet) problemarios, antologias para lograr el objetivo de que el estudiante
pueda ampliar el conocimiento que se le proporciona en el salon de clases. Ejercicios
por parte del alumno en clase. Practicas de laboratorio. Trabajos de investigacion

bibliografica. Trabajos en equipo dentro y fuera del salén de clase.



OBJETIVO GENERAL
Presentar al estudiante inicialmente un panorama introductorio de lo que es la Quimica
Organica, desde el punto de vista moderno, comparada con los conceptos tradicionales
de los mismos. Posteriormente el estudio de temas basicos como los alcanos,
alquenos, alquinos y alifaticos ciclicos, apoyados en nuevos enfoques mecanisticos y
de vinculacién con la quimica practica, de manera que el panorama sea una vision
Tedrico-Practico de la Quimica Organica.

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de plantear una reaccién no sélo a
nivel tedrico y mecanistico sino también con conocimiento de cédmo se realizaria esa

misma reaccion en el laboratorio y a nivel industrial.

UNIDADES TEMATICAS
UNIDAD I.- ALCANOS
Objetivo Especifico: Los alcanos substancias aparentemente simples con pocas
reacciones quimicas, pero tan importantes, pues en base a ellos se comienza a
presentar los cimientos para el estudio de conceptos esenciales para otras moléculas
tales como hibridacion, propiedades fisicas, quimicas, iniciacion en los mecanismos de
reaccion, calores de hidrogenacién y combustion, entre otros.
1.1 Clasificacion por su estructura.
1.2  Analisis conformacional.
1.3  Nomenclatura IUPAC de alcanos superiores y radicales superiores metano y
etano.
1.4  Tipos de iones carbonio e hidrégeno.
1.5 Propiedades fisicas.
1.6  Obtencién y fuente industrial.
1.7  Preparacion en el laboratorio.
1.7.1 Hidrogenacioén de alquenos.
1.7.2 Reduccion de halogenuros de alkilo.
1.7.3 Acoplamiento de halogenuros de alkilo con compuestos organometalicos.
1.8 Reacciones caracteristicas de alcanos.
1.8.1 Halogenacion, mecanismos.
1.8.2 Combustion, calores de

1.8.3 Pirolisis o cracking.



1.8.4 Formacion de radicales libres.
1.8.5 Estabilidad de los radicales libres

Tiempo Estimado: 9 hrs.

UNIDAD Il.- ESTEREOQUIMICA Y ESTEREOISOMERIA
Objetivo especifico: se presentaran los conceptos fundamentales para que el estudiante
comprenda de la manera mas simplificada posible, el apasionante tema de la
Estereoquimica que ciertamente resulta un poco ardua, ya que requiere que quien lo
estudie posea una buena imaginacion, para que pueda visualizar las proyecciones
moleculares en el espacio.
2.1 Numero de isdmeros y carbono tetrahidrico. Quiralidad molecular,
enantiomeria, elementos de simetria.
2.2 Actividad 6ptica, luz polarizada.
2.3 Rotacién especifica.
2.4 Actividad optica.
2.4.1 Centro quiral.
25 Mezclas racémicas.
2.6 Configuracion.
2.7 Configuraciones Ry S.
2.8 Diasteroisomeros.
2.8.1 Isbmeros conformacionales.
2.8.2 Moléculas con varios centros estereogénicos.

Tiempo Estimado: 9 hrs.

UNIDAD lil.- ALQUENOS, ALQUINOS Y DIENOS

Objetivo especifico: en esta unidad haremos un especial énfasis en los alquenos, ya
que sin duda por sus propiedades fisicas y quimicas son el tema mas importante.

Los conceptos se presentaran sentando las bases de sus reacciones caracteristicas, ya
que muchas de estas son clave para posteriores cursos de Quimica Organica. Asi
mismo los alkinos y los dienos en sus mas relevantes conceptos.

3.1 Estructura.

3.2 Hibridacién sp? .

3.3 Isomeria geométrica.



3.4
3.5
3.6

3.7
3.8

3.9

3.10

Nomenclatura.

Propiedades fisicas.

Obtencion.

3.6.1 Fuente industrial.

3.6.2 Obtencioén en el laboratorio

3.6.3 Deshidroalogenacion de halogenuros de alkilo.
3.6.4 Deshidratacion de alcoholes.

3.6.5 Deshalogenacién de dihalogenuros vecinales.
Formacion de iones carbonio.

Reacciones caracteristicas de alquenos.

3.8.1 Adicion de hidrégeno.

3.8.2 Adicion de haldgenos.

3.8.3 Adicion de halogenuros de hidrégeno.

3.8.4 Adicion de agua hidratacion.

3.8.5 Alquilacion.

3.8.6 Polimerizacion, dimerizacién.

3.8.7 Hidroxilacion.

3.8.8 Formacion de epoxidos.

3.8.9 Adiciones tipo markownikov y antimarkownikov.

Alquinos.

3.9.1 Estructura del acetileno.

3.9.2 Alquinos superiores nomenclatura.
3.9.3 Propiedades de los alquinos.

3.9.4 Preparacioén de alquinos.

3.9.5 Reacciones de alquinos.
Estructura y nomenclatura de los dienos.

3.10.1 Preparacién y propiedades de los dienos.

3.10.2 Estabilidad de dienos conjugados, resonancia.

3.10.3 Adicion electrofilica.

Tiempo Estimado:

15 hrs.



UNIDAD IV.- CICLO ALKANOS O HIDROCARBUROS ALICICLICOS
Objetivo especifico: Los cicloalkanos sin duda son importantes, no solo en la Quimica
Industrial o de sintesis, sino también debido a su gran presencia en los productos
naturales y sus caracteristicas estructurales en la unidad, se hara énfasis en este
aspecto que es uno de los mas relevantes.
4.1 Nomenclatura.
4.2  Preparacion.
4.2.1 Fuente industrial.
4.2.2 De laboratorio
4.3 Reacciones.
4.4  Conformacion de cicloalcanos.
4.4.1 Enlaces ecuatoriales y axiales en el ciclohexano.
4.5 Estereoisomeria de compuestos ciclicos cis y trans.

Tiempo Estimado: 9 hrs.

UNIDAD V.- HHDROCARBUROS AROMATICOS
Objetivo especifico: La Quimica del benceno e hidrocarburos aromaticos resulta por ser
la mas variada e importante de todos los hidrocarburos estudiados, la mas importante
por sus reacciones que se describiran con detalle y la sintesis de una inmensa gama de
productos que se presentan, tanto de manera natural como sintética e industrial.
5.1 Estructura del benceno.

5.1.1 Estructuras isoméricas formula de Kekulé.
5.2  Estabilidad del anillo bencénico.
5.3  Estructura resonante del benceno.

5.3.1 Descripcion ortibal.

5.3.2 Longitudes de enlace.

5.3.3 Calores de hidrogenacién y de combustion.

5.3.4 Reacciones de comparacion entre el benceno y alquenos.

5.3.5 Nomenclatura de los derivados del benceno.

5.3.6 Regla de Huckel.
5.4  Reacciones de substitucién aromatica electrofilica.

5.4.1 Nitracion.

5.4.2 Sulfonacién.



5.4.3 Halogenacion.
5.4.4 Alquilacion de Friedel y Craft.
5.4.5 Acilacion de Friedel y Craft.

5.5 Clasificacion de los grupos substituyentes.
5.5  Orientacion en bencenos disubstituidos.
5.6  Sintesis.
5.7  Alquil bencenos, Arenos.
5.7.1 Principales reacciones.
Tiempo Estimado: 12 hrs.
EVALUACION

Contara la asistencia para las evaluaciones correspondientes.

Se aplicaran examenes parciales y examen final. Tareas, participacién individual
y por equipos. Se incluiran preguntas del curso de laboratorio en los
examenes.

No presentaran examen final, los alumnos que tengan 8 (ocho) de promedio y

qgue no hayan reprobado ningun examen parcial.

SISTEMA DE CONTROL DE APROVECHAMIENTO

3 examenes parciales.
Participacién en clase.
Trabajos en casa (tareas).
Trabajos de investigacion.

Practicas de laboratorio.

PARA APROBAR EL CURSO DE LABORATORIO SE TOMARA EN CUENTA:

El horario de entrada, se considerara hasta 15 (quince) minutos después de la hora
establecida.

Se pasara lista de asistencia.

Se aplicara examen previo a la practica correspondiente.

Los reportes se entregardan una semana después de haber realizado las practicas,
transcurrido este tiempo ya no se recibiran.

Se calificara asistencia, participacion, examen, la entrega a tiempo del reporte y el

contenido del mismo.



PRACTICAS

1. Determinacion del punto de fusion.

Sublimacion.

Pruebas de solubilidad en disolventes organicos e inorganicos.
Cristalizacion y purificacion.

Analisis elemental cualitativo organico.

Destilacion simple.

Destilacion fraccionada.
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Destilacion por arrastre de vapor.
9. Obtencion de Bromuro de n-Buitilo.
10. Obtencion de n-Octano.

11. Obtencion de n-Buteno.

12. Obtencion de Acetileno.

Tiempo Estimado: 36 hrs.
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