DE CHIAPAS

avaIs¥a £INN

Universidad Auténoma de Chiapas (R
Facultad de Ciencias Quimicas |

AUTONOMA Cam pus 1V
Asignatura | Fisicoquimica | Créditos |9
Semestre | Segundo Clave | QFDB13030908
Carrera | Quimico Farmacobidélogo Hrs./Teoria 3
Prerrequisitos | Ninguno Hrs./Practica |3
Hrs./Semana |6
Hrs./Semestre | 90

Elaborado por: | Ing. Candido Toledo Espinoza Octubre del 2001

INTRODUCCION

El curso de Fisicoquimica | es un curso tedérico practico con sesiones en el aula y en el
laboratorio, siendo asi por ser una disciplina cientifica que se apoya en la
experimentacion, la observacion, el analisis, el procesamiento de datos y la discusion y
conclusién correspondiente.

Se brindan los fundamentos para otros cursos de la misma disciplina y para otras
gue se relacionan con las areas quimico-bioldgicas.

Comprende el estudio de los estados fundamentales de agregacion de la
materia, en cuanto a sus propiedades, sus relaciones y cambios, fundamentandose en
los paradigmas de CONSERVACION DE LA MATERIA Y DE LA ENERGIA.

El nivel del curso es basico, requiriéndose habilidades algebraicas y calculo
integral entre limites para la solucion de problemas.

En su parte de TERMODINAMICA, por fundamentarse ésta en un BALANCE DE
ENERGIA, se brindan las bases para la explicacion de los procesos que involucran
intercambios de energia en los fendmenos quimico-bioldgicos, siendo esto basico para
algunas asignaturas en la formacion de profesionistas relacionados con areas

biomédicas.

UBICACION DE LA MATERIA

La materia de Fisicoquimica | se encuentra insertada en el segundo semestre del plan
de estudio de la carrera de Quimico Farmacobidlogo de la Facultad de Ciencias
Quimicas de la Universidad Auténoma de Chiapas y cuenta con practicas de laboratorio
acordes con el contenido, de tal forma que algun tema se pueda abordar en el

laboratorio o en el aula, con alguna practica grupal o demostrativa.



ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUGERIDAS

Por ser la Fisicoquimica una ciencia experimental, se busca que a través de las
practicas en el laboratorio y del analisis de sus resultados, con el apoyo de los
fundamentos tedricos, se vayan construyendo o reconstruyendo los conocimientos,
buscando ubicarse en la corriente del constructivismo y del aprendizaje significativo.

Por lo anterior, varios temas podran abordarse en el laboratorio con su practica o
practicas correspondientes, buscando no decir que “tal practica no la podemos hacer
todavia porque no hemos visto el tema en teoria’. Algunas de las practicas seran
demostrativas, de manera que en el tiempo y espacio del laboratorio, se puedan realizar
mas de una practica demostrativa, correspondiente al o los temas y con eso ya se les
considera abordado. Es decir, el laboratorio es también aula de clases, es espacio de
continuacion del curso.

Algunas clases se desarrollaran en el laboratorio (donde haya espacio), durante
las horas de teoria, o bien, si es posible, se deberan llevar los materiales y reactivos al
aula para ahi realizar una practica demostrativa, apegandose al contenido del curso,
respectivamente.

Enfatizar en los estudiantes la importancia y la necesidad de tomar notas por
iniciativa propia y sin esperar a que se les dicte o se escriba en el pizarrén. Se
practicara la lluvia de ideas y de que con la asesoria del docente, los estudiantes
resuelvan los problemas y ejercicios, analizando sus resultados para ver si son logicos
(anotandolos en el pizarron) y por consenso y resultado légico, concluir y subrayar
sobre el resultado correcto.

Insistir en la importancia del método. Criticar la regla de tres y la memorizacion
como obstaculos para generar conocimientos significativos. Hacer uso de la logica
dialéctica para explicar los cambios, los balances de materia y energia, la diferencia de
potencialidades (dT, dh) para producir un cambio o vector (Q, W) como energia en
transito.

Algunos temas muy puntuales o practica ya realizada, deberan exponerla los
alumnos ante el grupo, considerando esta actividad también para la evaluacion.
llustrar con ejemplos de la vida cotidiana, objetivos, tangibles y en sistemas bioldgicos.

Se procurara mantener relaciones bidireccionales con los alumnos, procurando

siempre los acuerdos para cualquier actividad y también para las evaluaciones.



OBJETIVO GENERAL

e PRACTICAR, durante el curso, el analisis dialéctico que permita al alumno y al
docente analizar y generar cuestionamientos sobre fenémenos fisicoquimicos,
apoyandose en el analisis y las leyes que rigen el comportamiento de la materia en
sus estados fisicos fundamentales y las practicas realizadas, para la busqueda de
soluciones.

e APLICAR los conceptos de las Leyes de la Termodinamica y de la Termoquimica en
la solucion de problemas varios; contando con el apoyo de las practicas realizadas
en el aula y en el laboratorio y que nos lleven a concluir sobre la espontaneidad o no
espontaneidad de un fendmeno o reaccién quimica.

e PRACTICAR, durante el curso, tomar notas por iniciativa propia, sin que se dicte ni

se escriba en el pizarron.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD |.- CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Objetivo Especifico: ElI alumno diferenciara los conceptos de sistema, propiedades

intensivas y extensivas, calor, temperatura, presién, volumen. Resolvera ejemplos

aplicando las diferentes unidades correspondientes.

1.1 Sistemas. Propiedades y magnitudes fisicas intensivas y extensivas. Variables
medibles y variables calculables.

1.2 Significados fisicos y mediciones de presion, temperatura y volumen. Presién
atmosférica ambiente, osmatica y arterial. Presion atmosférica ambiente y su
relacion con los msnm.

1.3 Diferencia de los conceptos de calor y de temperatura.

Practica de laboratorio No: 1

Tiempo Estimado: 6 hrs.

UNIDAD II.- ESTADO GASEOSO

Objetivo Especifico: El alumno aplicara las leyes y ecuaciones del comportamiento ideal
y real de los gases, apoyandose en el analisis dialéctico y las practicas realizadas.
Resolvera problemas con datos experimentales de las practicas.

2.1 Caracteristicas y propiedades del estado gaseoso. Leyes que rigen su

comportamiento ideal, de Boyle, de Charles-Gay Lussac, de Graham, de



Dalton (presiones parciales), de Amagat. Ecuacion general del estado
gaseoso.
2.2 Graficas de Isotermas, Isobaras e Isométricas.
2.3 Ecuaciones del comportamiento real de los gases. Condiciones criticas y
reducidas. Ecuaciones de Van der Waals y de Berthelot.
Practicas de laboratorio No: 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Proyeccion de video.

Tiempo Estimado: 20 hrs.

UNIDAD lIl.- ESTADO LiQUIDO
Objetivo Especifico: ElI alumno comprobara, con las practicas realizadas, las
propiedades fundamentales del estado liquido y concluira sobre la influencia de la
temperatura en ellas. Interpretara diagrama de fases liquido-vapor. Resolvera
problemas con datos experimentales de las practicas.
3.1 Caracteristicas y propiedades generales del estado liquido.
3.2 Punto de ebullicion y su dependencia con la presion de oposicion y los msnm.
3.3 Diagrama de fase liquido-vapor.
3.4 Propiedades: Densidad, Viscosidad, Tension Superficial. Influencia de la

temperatura en ellas. Célculo de la viscosidad de la sangre.

Practicas de laboratorio No: 8, 9, 10, 11 y 12. Proyeccion de video.

Tiempo Estimado: 20 hrs.

UNIDAD IV.- ESTADO SOLIDO
Objetivo Especifico: El alumno diferenciara las propiedades de un solido cristalino y de
un solido amorfo. Aplicara conceptos y ecuaciones en la solucion de problemas.
4.1 Solidos amorfos y solidos cristalinos. Propiedades. Enlaces en el estado

solido. Sistemas cristalinos.
4.2 Ecuacién de Bragg. indices de Miller. Espacios libres.
4.3 Sistema cubico. Estructura del NaCl. Ejercicios y problemas.

Practica de laboratorio No: 13

Tiempo Estimado: 4 hrs.



UNIDAD V.- PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA Y TERMOQUIMICA
Objetivo Especifico: El alumno aplicara los conceptos y ecuaciones de la 1% Ley de la
Termodinamica y de la Termoquimica a la solucién de problemas varios, apoyandose
en el analisis y las practicas realizadas.
5.1 Conceptos de Calor, Trabajo, Energia Interna, Entalpia, C, Cp y Cv. Diferencia
entre ellos. ¢ Cuales son propiedades? Cuales son calculables y/o medibles?
5.2 Primera Ley de la Termodinamica. Procesos reversibles e irreversibles.
Procesos Isotérmicos, Isobaricos, Isométricos (Isocoricos) y Adiabaticos.
5.3 Concepto de Termoquimica. Balance de Calor. El Calorimetro.
5.4 Entalpias (o calores) de reaccién, de formacion, de combustién, de solucion.
Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Energia de enlace. Ejercicios.
5.5 Ecuaciones Termoquimicas. Ley de Hess.
5.6 Efecto de la temperatura en el calor de una reaccién. Ley de Kirchhoff.
Practicas de laboratorio No: 14, 15 y 16. Proyeccion de video.

Tiempo Estimado: 20 hrs.

UNIDAD VI.- SEGUNDA Y TERCERA LEY DE LA TERMODINAMICA. ENERGIA
LIBRE DE GIBBS
Objetivo Especifico: Comprender el concepto de Entropia y de Energia Libre de Gibbs

para concluir sobre la factibilidad, espontaneidad o no espontaneidad de un fendmeno.

6.1 Concepto de Entropia, microscopica y macroscopicamente. “Orden” y
“desorden’ asociados a cambios y movimientos. “Fin del Universo’.

6.2 Variacion de la entropia en cambios de temperatura, en cambios de fase, en
expansion-compresion, en mezclas, en reacciones quimicas y en reacciones
de solucion.

6.3 Efecto de la temperatura en la entropia de una reaccion.

6.4 Tercera Ley de la Termodinamica. Entropias de Formacion y su evaluacion por
métodos graficos y de pesadas.

6.5 Energia Libre de Gibbs. Espontaneidad y no espontaneidad. Calculo de la AG
en reacciones quimicas y efecto de la presion y la temperatura en ellas.

6.6 Ecuacion de Gibbs-Helmholtz. Concepto de Actividad y Fugacidad.

Practicas de laboratorio No: 17, 18 y 19. Proyeccién de video.

Tiempo Estimado: 20 hrs.



EVALUACION

Se consideraran 4 evaluaciones parciales, siendo una de ellas la exposicion de una de
las practicas realizadas en el laboratorio (Objetivos, fundamento teérico, procedimiento,
resultados, conclusiones y conocimientos novedosos adquiridos), y los demas escritos,
con preguntas de opcién multiple y problemas que incluyan datos obtenidos de las
mismas practicas realizadas en el laboratorio.

Si el promedio de las 4 anteriores es igual o mayor de 8 y acredito el laboratorio,
el alumno exentara el examen final.

Al iniciar cada practica se realizara una evaluacién previa de ella (de opcion
multiple) y se promediara con la calificacion del reporte, que deberan entregar antes de
la practica siguiente. Si este promedio es igual o mayor de 8, la practica estara
acreditada. De no ser asi, se debera corregir el reporte, siempre y cuando se haya
aprobado con 6 minimo, la evaluacién previa.

El laboratorio se acredita con el 100% de asistencia y el 80% de practicas
acreditadas. De no ser asi no tendran derecho a ninguna calificacion del curso,
debiéndose inscribir nuevamente a la teoria y al laboratorio.

Se considerara en un 10% para la calificacion definitiva (maximo 1 punto) por el

trabajo en el laboratorio y la participacion en clases.

LISTADO DE PRACTICAS DEL CURSO

1 Calor y Temperatura

2 Comportamiento del Estado Gaseoso a Temperatura Constante.

3 Comportamiento del Estado Gaseoso a Presion Constante.

4 Comportamiento del Estado Gaseoso al Variarle su Temperatura Manteniendo

su Volumen Constante.

()]

Comportamiento del Estado Gaseoso al Variarle su Temperatura, Volumen y
Presion.
Determinacion de la Masa de Aire Contenido en un Compresor.

Ley de Difusiéon Gaseosa de Graham.

o N O

Punto de Ebullicion.
9 Determinacion de la Viscosidad de un Liquido por la Ley de Stokes.
10 Determinacion de la Viscosidad de un Liquido con el Viscosimetro de Ostwald.

11 Determinacion de la Tension Superficial con un Tubo Capilar.



12 Determinacion de la Tension Superficial por Conteo de Gotas.

13 Sistemas Cristalinos.

14 Trabajo, Calor, Energia Interna y Entalpia.

15 Balance de Calor.

16 Calculo del Calor de una Reaccion.

17 Calculo de Entropia de Mezclas.

18 Calculo de la Entropia de una Reaccion Quimica.

19 Calculo de la Entropia de Formacién del Benceno.
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