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INTRODUCCION
Toda la materia del universo es objeto del estudio de la quimica, que tiene que ver con
el crecimiento, desarrollo y funcionamiento de los organismos vegetales y animales. La
quimica interviene en los procesos relacionados con la conservacion del medio
ambiente, y asi proporciona al alumno elementos indispensables para tomar conciencia
de que la naturaleza puede ser modificada racionalmente sin alterar de manera
irreversible los ecosistemas, por lo que la quimica interviene de manera decisiva en la
formacion cientifica, cultural y civica de los estudiantes.

Este programa se ha desarrollado pensando en dar fundamentos de tal forma
que el alumno pueda relacionarlos posteriormente durante el transcurso de la carrera y

en su ambito profesional.

UBICACION DE LA MATERIA
La materia de Quimica Analitica Ill se ubica en el cuarto semestre del plan de estudio
de la carrera de Quimico Farmacobidélogo de la Facultad de Ciencias Quimicas de la

Universidad Autonoma de Chiapas. El plan de estudios consta de 9 semestres.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUGERIDAS

El curso sera implantado a partir del aprendizaje grupal y se combinaran las sesiones
tedricas con las practicas de laboratorio para poder aplicar desde su perspectiva los
conocimientos en el Laboratorio con criterio y con esto desarrollar sus habilidades, asi
como eventualmente realizaran trabajos de investigacion individual para realizar
posteriormente una discusidon grupal sobre el tema. La resolucion de problemas tipo

sera interactiva.



OBJETIVO GENERAL
Comprender la teoria de los diferentes métodos fisicos, el funcionamiento de los
equipos que se utilizan en el analisis de alimentos, agua, plantas, suelo y agroquimicos

asi como interpretar los resultados.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD I.- MUESTREO
Objetivo Especifico: Seleccionar las técnicas de muestreo mas adecuadas, segun las

caracteristicas de la muestra problema. Aplicar el método de separacion mas adecuado
en funcién al tipo de analisis.

1.1 Técnicas de muestreo microbiano

1.2 Preparacion de las muestras

1.3 Control de las muestras

Tiempo Estimado: 6 hrs.

UNIDAD Il.- TECNICAS DE SEPARACION E IDENTIFICACION
Objetivo Especifico: Comprender los principios fundamentales de la cromatografia para

la separacion de los compuestos quimicos. Diferenciar los diferentes métodos
cromatograficos en cuanto su instrumentacion y aplicacion.
2.1 Cromatografia: Generalidades, fundamentos. Instrumentacién

2.1.1 Cromatografia en papel y capa fina

2.1.2 Cromatografia en columna

2.1.3 Cromatografia de gases

2.1.4 Cromatografia de alta presion

Tiempo Estimado: 9 hrs.

UNIDAD Ill.- METODOS ELECTROQUIMICOS
Objetivos Especificos:

e Describir los fendmenos electroquimicos que suceden en la materia como un
fendmeno valioso en el andlisis de productos agricolas y de alimentos.
e Comprender el principio de diferentes métodos electroquimicos y de los equipos

empleados en el analisis de productos agricolas y de alimentos.



3.1 Potenciometria
3.2 Polarografia
3.3 Conductimetria
3.4 Electroforesis

Tiempo Estimado: 9 hrs.

UNIDAD IV.-METODOS ESPECTROMETRICOS
Objetivos Especificos:
e Describir la interrelacion entre la materia y la energia radiante como un fenomeno
valioso en el analisis de los productos.
e Comprender los principios fundamentales de los diferentes métodos
espectrométricos para el analisis de los productos.
4.1 Radiacion electromagnética y en interaccidon con la materia.
4.2 Ley de Lambert y Beer
4.3 Radiacion visible y luz ultravioleta
4.3.1 Fundamento
4.3.2 Instrumentacion
4.3.3 Absorciones caracteristicas de principales grupos funcionales
4.4 Radiacion infrarroja
4.4.1 Fundamento
4.4.2 Instrumentacion
4.4.3 Absorciones tipicas a grupos funcionales
4.4.4 Interpretacion de espectros
4.4.5 Usos
4.5 Absorcion y emision atomica
4.5.1 Fundamento
4.5.2 Instrumentacion
4.5.3 Usos
4.6 Resonancia magnética nuclear
4.6.1 Fundamento
4.6.2 Instrumentacion
4.6.3 Usos
Tiempo Estimado: 24 hrs.



UNIDAD V.- METODOS OPTICOS: TEORIA, INSTRUMENTACION Y USOS

Objetivos Especificos:

e Describir los fendmenos de refraccion y rotacion de la luz con respecto a la materia.

e Comprender los principios fundamentales de la refractometria y polarimetria, asi
como el funcionamiento de los equipos para el analisis de muestras.

5.1 Refractometria

5.2 Polarimetria

Tiempo Estimado: 6 hrs.

EVALUACION DEL CURSO DE QUIMICA ANALITICA IlI
La evaluacion del proceso Ensefianza — Aprendizaje de la materia de Quimica Analitica

| tiene dos objetivos fundamentales:

- Analizar en que medida se han cumplido los objetivos de aprendizaje planteados para
detectar posibles fallas u obstaculos en el proceso y superarlos. Se trata de detectar
la efectividad de la metodologia de trabajo en funcion del logro de los objetivos de
aprendizaje.

- Propiciar la reflexiéon de los alumnos en torno a su propio proceso de aprendizaje, para
lograr un mayor compromiso con él. Se trata de que se hagan -cargo,

responsablemente, de su propio proceso de aprendizaje.

CRITERIOS PARA LA EVALUACION

Participacion en clase ....................... 10 %
Laboratorio ..........cooeviiiiiiiiiiiie 10 %
Examenes parciales .................cc..e 40 %
Examen final .......cccooo, 40 %




Participacion en clase: Para este criterio se tomara en cuenta: La preparacion del
alumno en base a la lectura del tema a tratar en clase, planteando preguntas y
problematicas relacionadas a él; el alumno resolvera problemas en clase en la que se
tomara en cuenta el procedimiento efectuado y la exactitud del resultado.

Laboratorio: Se tomara en base a la calificacion final obtenida en las sesiones de
laboratorio.

Examenes Parciales: Se efectuaran 4 examenes parciales escritos, es decir, cada
parcial corresponde a la evaluacion de una unidad del programa. Los porcentajes
asignados a cada examen son 10%.

Examen Final: Es por escrito y se evalua el contenido total del programa.

Calificacion Final: Se obtiene a partir de los criterios planteados y unicamente se

acreditara la materia si se cumple con el 60% del total.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Separacion de componentes de una muestra por cromatografia en papel y capa fina.

2. Separacién de componentes de un extracto vegetal por cromatografia en columna y
purificacion por cromatografia en capa fina.
Determinacion de esteres metilicos en acidos grasos por cromatografia de gases.
Valoracién potenciométrica de alcalinidad del sistema carbonato en muestras de
agua.

5. Determinacién de | contenido de sales en el suelo o la dureza del agua por

conductimetria.

Separacion de proteinas por electroféresis.

Cuantificacion de fésforo en suelos por espectrofotometria.

Cuantificacion de vitamina C en alimentos vegetales mediante espectrofotometria.
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Determinacion de absorbancias maximas en agroquimicos y calculos del coeficiente

de extension molar.

10.Determinacion de espectros en infrarrojo en muestras de agroquimicos y otros
organicos.

11.Determinacion de los indices de refraccion en jarabes y almibares.

12.Determinacion de sodio y potasio en muestras de plantas, alimentos y fertilizantes

por flamometria.

Tiempo Estimado: 36 hrs.
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